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1.1.Введение 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Реконструкция участка водопро-

водной сети DN-600 мм от распределительной камеры по ул. Валуйская до ул. Энерге-

тическая 7-й проезд (Многоэтажная застройка в районе ул. Бульварной Ленинского рай-

она г. Астрахани)» выполнены отделом геологических изысканий на основе договора  

между МУП г. Астрахани «Астрводоканал» и ООО «Землеустройство». 

Заказчик: МУП г. Астрахани «Астрводоканал» 

Цели и задачи инженерных изысканий: Получение инженерно-геологических матери-

алов и данных, необходимых для разработки и обоснования проектных решений. 

Уровень ответственности: II. 

Вид градостроительной деятельности: Новое строительство.  

Инженерно-геологические изыскания выполнены в соответствии с выпиской из ре-

естра членов саморегулируемой организации, выданной СРО «Изыскатели Ростовской 

области и Северного Кавказа» (прил.2.5). 

В административном отношении исследуемая территория находится в г. Астрахань, 

Ленинском районе, ул. Валуйская, ул. Энергетическая 7-й проезд, ул. Бульварная. 

 Задачей инженерно-геологических изысканий явилось:  

- получение материалов о природных условиях территории строительства.  

- получение исходных данных для расчетов оснований, фундаментов и конструкций. 

Изыскания выполнялись в соответствии с требованиями нижеследующих основных 

нормативных документов по инженерно-геологическим изысканиям: 

-СП 47.13330.2016 (СНиП 11-02-96) «Инженерные изыскания для строительства. Ос-

новные положения»; 

- CП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.03-83 «Основания зданий и сооружений»; 

-СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85» «Защита строительных конструкций от корро-

зии»; 

-ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обработки результатов испыта-

ний». 

В соответствии с требованиями СП 47.13330.2016, техническим заданием заказчика и 

согласованной программы работ выполнены нижеследующие объемы работ: 
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-рекогносцировочное обследование исследуемой площадки с целью изучения гео-

морфологического строения, инженерно-геологических процессов и выбора мест вы-

полнения буровых работ; 

-на площадке исследуемой территории были пройдены 3 скважины глубиной 6,0 м 

механическим ударно-канатным способом буровой установкой УГБ-1ВС на базе авто-

мобиля УРАЛ. Скважины проходились стаканом в устойчивых грунтах и желонкой в 

песках с одновременной обсадкой колонной труб диаметром 146 мм и с гидрогеологи-

ческими наблюдениями в процессе бурения.  

Геодезическая разбивка и привязка скважин выполнены от точек съемочного обосно-

вания в процессе выполнения топографической съемки М 1:500. 

Буровые и зондировочные работы выполнялись 22.05.22. 

В процессе бурения из геотехнической скважины были отобраны монолиты и образ-

цы грунта нарушенной структуры через 1-2 м по глубине для определения их физиче-

ских характеристик, химического состава. 

Образцы грунта ненарушенного сложения отбирались обуривающим и задавливаю-

щим грунтоносами. Монолиты упаковывались и транспортировались в соответствии с 

ГОСТ 12071-2014. Общий объем выполненных работ представлен в таблице №1. 

Таблица  1 – Общий объем выполненных работ 

№№ 

п/п Виды  работ 
Ед. 

изм. 

Объемы работ 

По про-

грамме 

Факти-

чески 

1 2 3 4 5 

 Полевые работы    

1 Механическое ударно-канатное бурение скважин d=146 
мм   

скв 
метр 

3 
18 

3 
18 

2 
-Отбор  монолитов из скважин, из них: 
Глинистых грунтов 

мон. 
мон. 

10 
10 

- 
- 

3 Статическое зондирования тчк - 3 

 Лабораторные работы    

4 
Полный комплекс определений физических свойств 
песчаных грунтов опр. - 5 

5 Влажность песчаного грунта опр. 10 16 

6 Гранулометрический состав опр 10 16 

7 
Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к 
бетону опр. - 5 

8 Химический анализ воды, в том числе анал. 3 3 
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Лабораторные исследования физико-механических свойств грунтов в соответствии с 

ГОСТ 30416-2012 «Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения».  

Лабораторные исследования выполнялись с 23.05.22 по 24.05.22 

Камеральные работы включали в себя следующий объем работ: 

- составление программы работ; 

-сбор и систематизацию материалов изысканий прошлых лет; 

-анализ и обработка результатов полевых буровых и опытных работ, а также данных 

лабораторных испытаний физико-механических характеристик грунтов для выделения 

инженерно-геологических элементов и их статистической обработки по ГОСТ 20522-

2012; 

- составление графических приложений; 

- составление технического отчета.  

Камеральная обработка данных полевых работ выполнялась сотрудниками полевого 

инженерно-геологического отдела с 22.05.22 по 24.05.22 

Подготовка технического отчета: 24.05.2022 г. 
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1.2. Изученность инженерно-геологических условий 

Непосредственно на участке изысканий ООО «Землеустройство» инженерно-

геологические изыскания не проводились. 

1.3. Физико-географические и техногенные условия 

1.3.1. Климатические условия 

В гидрометеорологическом отношении территория Нижней Волги, куда входит Аст-

раханская область, характеризуется резко-континентальным климатом. Климат района 

формируется под воздействием комплекса определенных физико-географических усло-

вий, из которых наиболее важными являются солнечная радиация, циркуляция атмосфе-

ры и подстилающая поверхность. Лето жаркое и очень сухое, зима малоснежная, иногда 

с сильными морозами. Температура воздуха имеет резко выраженный годовой ход. Го-

довая амплитуда экстремальных температур воздуха составляет 80-90 ºС. Самым холод-

ным   месяцем зимы является январь. Абсолютный минимум температуры воздуха мо-

жет достигать минус 30-35 ºС. Средняя годовая температура воздуха составляет 9,5 оС.  

Самый жаркий месяц - июль, со среднемесячной температурой воздуха плюс 25,5оС. 

Абсолютный максимум температуры воздуха  плюс 42 оС. 

Температурный режим почвы находится в прямой зависимости от температурного ре-

жима воздуха. Первое временное подмерзание верхних слоев почвы наблюдается в но-

ябре. Нормативная глубина промерзания почвы составляет 90см, а в отдельные годы 

может достигать 120 см. В среднем, период устойчивой мерзлоты в почве по исследуе-

мой территории колеблется от 90 до 120 дней. Средняя высота снежного покрова 14 см, 

максимальная до 30 см. 

Годовое количество осадков колеблется от 210мм. до 340 мм. Максимум осадков вы-

падает в июне (25мм. - 55мм). Летние осадки носят преимущественно ливневый харак-

тер. Ливневые дожди сопровождаются грозами и выпадением града. Среднее годовое 

количество гроз 15. Продолжительность одной грозы 1,7 часа. 

Астраханская область находится под преимущественным влиянием азиатского анти-

циклона, наиболее отчетливо оно проявляется в холодную половину года, когда все 

Нижнее Поволжье оказывается на юго-западной периферии отрога антициклона. В связи 

с этим здесь преобладают восточные холодные ветры, иногда очень сильные. Весной на 

территории области эти  ветры обуславливают засушливую погоду, изредка с пыльными 
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бурями. Летом и осенью над территорией устанавливается малоградиентное барическое 

поле. Иногда вместо восточных ветров кратковременно устанавливаются западные, бо-

лее влажные. Они обычно вызывают спад жары, грозовые дожди. Преобладающее 

направление ветра – восточное. Максимальная скорость ветра повторяемостью 1 раз в 

25 лет – 34 м/сек. 

Гидрологический режим Нижней Волги с 1956 года является зарегулированным вы-

шерасположенным каскадом  Волжских водохранилищ. 

  1.3.2.Техногенные условия 

Техногенное воздействие на геологическую среду будут оказывать асфальтовое по-

крытие дорог, заглубленные фундаменты зданий, наземные и подземные инженерные 

коммуникации, техногенные образования, антропогенные нагрузки и др. факторы. 

1.3.3. Геоморфология 

В геоморфологическом отношении территория приурочена к области западных под-

степных ильменей с ильменно-грядовым рельефом. Поверхность участка изысканий ха-

рактеризуется абсолютными отметками от минус 24,90 м до минус 21,72 м. 

1.4. Геологическое строение 

В геологическом строении исследуемой территории принимают участие современные 

аллювиальные отложения. 

Современные аллювиальные отложения представлены песками пылеватыми серыми, 

от малой степени водонасыщения до водонасыщенных. 

Пески пылеватые, серые, средней плотности, с редкими прослоями 1-3 см супеси, 

выше УГВ – малой степени водонасыщения, ниже УГВ – водонасыщенные. Вскрыты 

повсеместно, с поверхности и до забоя, вскрытая мощность составила 6 м. 

    Условия залегания литолого-генетических разновидностей грунтов представлены на   

инженерно-геологической колонке (прил.3.2). 

С поверхности и до глубины 6,0м выделяется сверху вниз 1 инженерно-геологический 

элемент, а именно: 

     ИГЭ 1 – Песок пылеватый, средней плотности. 

1.5. Гидрогеологические условия 

В гидрогеологическом отношении подземные воды приурочены к водоносному гори-

зонту аллювиального возраста. Подземные воды с незначительным напором (0,2-0,3 м), 
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глубина их залегания изменяется от 2,1 м до 3,2 м, что соответствует абсолютной отмет-

ке от минус 25,41 м до минус 25,28 м по состоянию на май 2022 г. Колебание уровня 

грунтовых вод, с учетом региональных данных (по МИПЛ), составляет 0,5-1,2 м, харак-

терно для периода половодья. 

Режим подземных вод зависит от естественных факторов (инфильтрации атмосфер-

ных осадок) и от техногенных факторов: инфильтрации утечек, уменьшения испарения 

под зданиями и покрытиями, полива зеленых  насаждений.  

    Подземные воды по степени минерализации пресные с сухим остатком 0,8-0,9 г/дм3. 

По химическому составу подземные воды – сульфатные магниево-кальциевые.  

Содержание ионов CI- 53,3 мг/дм3, ионов SO4
2- - 399,1 мг/дм3, ионов HCO3

- - 

2,5 мг-экв/дм3. 

Содержание ионов Na++K+ 48,4 мг/дм3, ионов Mg2+ - 49,2 мг/дм3, ионов Ca2+ - 

130 мг/дм3. 

По степени агрессивного воздействия подземных вод на бетонные и железобетонные 

конструкции по содержанию сульфатов на бетон портландцемент для марок по водоне-

проницаемости W4, W6 – слабоагрессивные, для всех остальных марок - неагрессивные. 

По содержанию магнезийных солей в пересчете на ион Mg2+ - неагрессивные. По содер-

жанию солей аммония в пересчете на ион NH4
+ - неагрессивные. По содержанию агрес-

сивной углекислой кислоты (48,4 мг/дм3) для бетонов марок по водонепроницаемости 

W4 – среднеагрессивная, W6 – слабоагрессивная. 

Оценка степени агрессивного воздействия подземных вод на конструкции из бетона 

и железобетона приведены в текстовом приложении 2.5. 

1.6. Свойства грунтов 

В соответствии с ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация» на участке исследова-

ния выделены: 

- класс природных дисперсных грунтов: 

- подкласс – несвязные; тип – осадочные; вид-минеральные; подвид-пески. 

В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей физико-

механических свойств грунтов, определенных лабораторными (текстовое прил.2.4) 

и полевыми методами (граф.прил.3.2-3.4), с учетом данных о геологическом строении 

и литологических особенностях грунтов (раздел 1.4), в соответствии с ГОСТ 25100-2020, 
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в сфере воздействия проектируемых зданий и сооружений выделяется 1 инженерно-

геологических элемента: 

     ИГЭ 1 – Песок пылеватый, средней плотности. 

  Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик, выделенных 

ИГЭ, полученные в результате статистической обработки лабораторных данных по ис-

следуемой территории, приведены в таблице № 4 текста. 

Степень агрессивного воздействия грунтов зоны аэрации представлена по результа-

там химических анализов водной и солянокислой вытяжек (приложение 2.5) и в соот-

ветствии с СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии». 

Содержание хлоридов и сульфатов по каждому ИГЭ в зоне аэрации: 

 ИГЭ-1 - содержание хлоридов 106,5 мг/кг, содержание сульфатов 1952,5 мг/кг. 

Таблица 2 - Степень агрессивного воздействия сульфатов 

н
о

м
м

ер
 И

Г
Э

 

С
о

д
ер

ж
ан

и
е 

S
O

4
--
, 
м

г/
к
г
 

Марка бе-

тона 

Портландцемент 

по ГОСТ 10178, 

ГОСТ 31108 

Портландцемент по 

ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108 с содержанием в 

клинкере 

 C3S не более 65%, 

C3A-не более 7%, 

C3A+C4AF не более 

22% и шлакопорт-

ландцемент 

Сульфатостойкие 

цементы по ГОСТ 

22266 

1 1952,5 

W4 сильноагрессивная неагрессивная неагрессивная 

W6 среднеагрессивная неагрессивная неагрессивная 

W8 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная 

W10 -W14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

W16 -W20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Грунты, по степени засоленности легкорастворимыми солями, по результатам 

химических анализов водной и солянокислой вытяжек, согласно таблице Б.22 ГОСТ 

25100-2020: 

 ИГЭ-1 незасоленный (засоление, сульфатное), Dsal составляет 0,383 %. 

Грунты, по содержанию среднерастворимых солей, согласно таблицы Б.23 ГОСТ 

25100-2020: ИГЭ-1 – незагипсованные. 

По суммарному содержанию легко- и среднерастворимых солей в % от веса воз-

душно-сухого грунта, по максимальным показателям, согласно п. 7.1.1 СП 11-105-97 

часть III: 
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ИГЭ-1 – 0,776%, менее 3%. 

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах зоны аэрации на арматуру 

железобетонных конструкций с защитным слоем толщиной 20 мм: 

 ИГЭ-1  для всех марок бетона по водонепроницаемости – неагрессивная. 

1.6.1. Результаты статического зондирования грунтов 

Статическое зондирование грунтов согласно ГОСТ 19912-2012. выполнено с целью 

определения характера напластования грунтов, положения границ между слоями 

и предварительной оценки физико-механических характеристик грунтов (сопротивление 

срезу, угла внутреннего трения и модуля деформации. Статическое зондирование вы-

полнено установкой СП-59А (метрологическому освидетельствованию не подлежит) на 

базе автомобиля ЗИЛ-131, зондом I-го типа.  

По данным результатов статического зондирования построены графики изменения 

удельного сопротивления грунта под наконечником (q, МПа) и общего сопротивления 

грунта на боковой поверхности (Qs в Кпа) по глубине погружения зонда H (прил.3.3). 

Так же на графике приведены физико-механические характеристики грунтов выделен-

ного ИГЭ по таблицам 1-3 приложения  И  СП 11-105-97 (часть I). 

ИГЭ qs, МПа Е,МПа φ, град. С, МПа 

1 

(м.ст.в) 
5,2 21,2 31,6 - 

1 
(водонасыщ.) 

3,87 19,8 28,87 - 

Таблица 3 - Сравнительная таблица прочностных и деформационных характеристик грунтов 

№ 
По данным лабораторных 

испытаний 

По результатам статиче-

ского зондирования 

Рекомендуемые значения 

 Ек,МПа φ, град. С, кПа Е,Мпа φ, град. С, кПа Е,МПа φ, град. С, кПа 

1 - - - 
21,2 
19,8 

31,6 
28,87 

- 
21,2 
19,8 

28,9 2,0 



                                                                                                                                                                                

                                                                             
 

 

      

       

Изм. Кол.у

ч. 
Лист №док. Подп. Дата 

Лист 

13 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а
та

 

 

И
н

в
.№

п
о

д
л
. 

 

13 

 Таблица 4 
 

 

Ч
и

сл
о
 

п
л

ас
ти

ч
н

о
ст

и
  

I P
, 

%

Угол 

внутреннего 

трения, φ 

град

Угол 

внутреннего 

трения, φ 

град

прир.сост. 7.2 - 10

водонас.сост. 22.8 - 27.4

прир.сост. 1.531 0.737 0.32 21.20 (212.0)

водонас.сост. 0.725 0.92 19.80 (198.0)

прир.сост.

водонас.сост.

35

29

С учетом статического зондирования, рекомендаций 

СП 22.13330, результатов МИПЛ

Песок пылеватый, 

средней плотности aI
V

α=0.85

под водой, град -

И
Г

Э
-1

6
5
.9

2

α=0.95XI

V

8.75

25.03

0.05

0.11

№
 э

л
ем

ен
т
а

Классификация грунта по 

ГОСТ 25100

С
тр

ат
и

гр
аф

и
ч
. 

и
н

д
ек

с

Статистические 

показатели

М
ас

с
а 

ч
а
ст

и
ц

 б
о

л
ее

 

0
.1

 м
м Влажность на 

границе 

пластичн. WP, 

%

Природная 

влажность W, %

Влажность на 

границе 

текучести WL, 

%

Число определений

Интервал

Xn

2.66

Угол откоса сухой, град -

1.881

1.859

1.665

1.604

1.565

XII

Плотность 

частиц грунта 

ρs, г/см
3

1.914

Плотность ρ, 

г/см
3

11 / 21

Плотность в 

сухом 

состоянии ρd, 

г/см
3

К
о

эф
ф

и
ц

и
е
н

т 

п
о
р

и
ст

о
ст

и
 e

, 
д

.е
.

С
т
еп

ен
ь 

вл
аж

н
о

ст
и

 

S
r, 

д
.е

.

П
о
к

аз
ат

ел
ь 

те
к

у
ч

ес
ти

  
I L

, 
д

.е
.Пластичность

с учетом статического зондирования

Прочностные характеристики

Уд. сцепление C, 

кПа (кгс/см
2
)

Компрессионный 

модуль 

деформации Ek, 

МПа (кгс/см
2
) в 

интервале 

давления 0.1-0.2 

МПаО
тн

о
с
. 
со

д
ер

ж
ан

и
е 

о
р
га

н
и

ч
. 

в-
ва

 I
r, 

%

(0.020)

26.27

Уд. сцепление C, 

кПа (кгс/см
2
)

28.90 2.00

1.33 (0.013)

Модуль 

деформации E, 

МПа (кгс/см
2
)

Рекомендуемые

28.90 2.00

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов

(0.020)1.12
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1.7. Инженерно-геологические процессы 

1.7.1 Сейсмичность района 

Ввиду отсутствия на исследуемой территории карты сейсмического микрорайониро-

вания, сейсмичность района изысканий определялась в соответствии СП 14.13330.2018 

(табл.1 и комплектом карт ОСР-2016 к нему, составленной на основании общего сей-

смического районирования территории Российской Федерации по ближайшему насе-

ленному пункту г. Астрахань (карта А - 5 баллов) и результатам выполненных настоя-

щих инженерно-геологических изысканий.  

По полученным данным природного состояния и физических свойств грунтов, слага-

ющих геологический разрез, а также с учетом уровня грунтовых вод, исследуемой тер-

ритории строительства согласно таблицы 1 СП 14.13330.2018, выделена III категории 

грунтов по сейсмическим свойствам. 

Сейсмичность участка изысканий, с учетом инженерно-геологических условий, соста-

вит: для карты ОСР-2016А – 5 баллов по шкале MSK-64. 

1.7.2. Подтопление территории 

По критериям типизации по подтопляемости, с учетом глубины заложения проекти-

руемых фундаментов, согласно приложению И СП 11-105-97 (часть II), исследуемая об-

ласть, по наличию процесса подтопления, относится к I типу – подтопленная; район, по 

условиям развития процесса – к району I-А (подтопленный в естественных условиях); 

участок, по времени развития процесса – к участку I-А-1 (постоянно подтопленные). 
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Заключение 

1. В административном отношении исследуемая территория находится в г. Астрахань, 

Ленинском районе, ул. Валуйская, ул. Энергетическая 7-й проезд, ул. Бульварная. 

2. В геоморфологическом отношении территория приурочена к области западных 

подстепных ильменей с ильменно-грядовым рельефом. Поверхность участка изысканий 

характеризуется абсолютными отметками от минус 24,90 м до минус 21,72 м. 

3. В геологическом строении исследуемой территории принимают участие современ-

ные аллювиальные отложения. Современные аллювиальные отложения представлены 

песками пылеватыми серыми, от малой степени водонасыщения до водонасыщенных. 

С поверхности и до глубины 6,0м выделяется сверху вниз 1 инженерно-геологический 

элемент, а именно: 

     ИГЭ 1 – Песок пылеватый, средней плотности. 

4. В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей физи-

ко-механических свойств грунтов, определенных лабораторными (текстовое прил.2.4) 

и полевыми методами (граф.прил.3.2-3.4), с учетом данных о геологическом строении 

и литологических особенностях грунтов (раздел 1.4), в соответствии с ГОСТ 25100-2020, 

в сфере воздействия проектируемых зданий и сооружений выделяется 1 инженерно-

геологических элемента: 

     ИГЭ 1 – Песок пылеватый, средней плотности. 

5. Грунты зоны аэрации, по степени агрессивного воздействия сульфатов, по водоне-

проницаемости, на основе портландцемента по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 к бетону ма-

рок по водонепроницаемости W4 – сильноагрессивные, W6 – среднеагрессивные, W8 – 

слабоагрессивные, для всех остальных марок по водонепроницаемости неагрессивные. 

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах зоны аэрации на арматуру желе-

зобетонных конструкций с защитным слоем толщиной 20 мм для бетонов марки W4-W6 

–слабоагрессивная, для всех остальных марок - неагрессивные. 

6. В гидрогеологическом отношении подземные воды приурочены к водоносному го-

ризонту аллювиального возраста. Подземные воды с незначительным напором (0,2-0,3 

м), глубина их залегания изменяется от 2,1 м до 3,2 м, что соответствует абсолютной 

отметке от минус 25,41 м до минус 25,28 м по состоянию на май 2022 г. Колебание 

уровня грунтовых вод, с учетом региональных данных (по МИПЛ), составляет 0,5-1,2 м, 
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характерно для периода половодья. Режим подземных вод зависит от естественных фак-

торов (инфильтрации атмосферных осадок) и от техногенных факторов: инфильтрации 

утечек, уменьшения испарения под зданиями и покрытиями, полива зеленых насажде-

ний. 

7. Подземные воды по степени минерализации пресные с сухим остатком 0,8-0,9 г/дм3. 

По химическому составу подземные воды – сульфатные магниево-кальциевые. Содер-

жание ионов CI- 53,3 мг/дм3, ионов SO4
2- - 399,1 мг/дм3, ионов HCO3

- - 2,5 мг-экв/дм3. 

Содержание ионов Na++K+ 48,4 мг/дм3, ионов Mg2+ - 49,2 мг/дм3, ионов Ca2+ - 

130 мг/дм3. 

8. По степени агрессивного воздействия подземных вод на бетонные и 

железобетонные конструкции по содержанию сульфатов на бетон портландцемент для 

марок по водонепроницаемости W4, W6 – слабоагрессивные, для всех остальных марок - 

неагрессивные. По содержанию магнезийных солей в пересчете на ион Mg2+ - неагрес-

сивные. По содержанию солей аммония в пересчете на ион NH4
+ - неагрессивные. По 

содержанию агрессивной углекислой кислоты (48,4 мг/дм3) для бетонов марок по водо-

непроницаемости W4 – среднеагрессивная, W6 – слабоагрессивная. 

9. На исследуемой территории отмечены следующие инженерно-геологические про-

цессы, а именно сейсмичность и подтопление: 

-В соответствии СП 14.13330.2018 (табл.1 и комплектом карт ОСР-2016 к нему, со-

ставленной на основании общего сейсмического районирования территории Российской 

Федерации по ближайшему населенному пункту г. Астрахань (карта А - 5 баллов) и ре-

зультатам выполненных настоящих инженерно-геологических изысканий. По получен-

ным данным природного состояния и физических свойств грунтов, слагающих геологи-

ческий разрез, а также с учетом уровня грунтовых вод, исследуемой территории строи-

тельства согласно таблицы 1 СП 14.13330.2018, выделена III категория грунтов по сей-

смическим свойствам. Сейсмичность участка изысканий, с учетом инженерно-

геологических условий, составит: для карты ОСР-2016А – 5 баллов по шкале MSK-64. 

- По критериям типизации по подтопляемости, с учетом глубины заложения проекти-

руемых фундаментов, согласно приложению И СП 11-105-97 (часть II), исследуемая об-

ласть, по наличию процесса подтопления, относится к I типу – подтопленная; район, по 
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условиям развития процесса – к району I-А (подтопленный в естественных условиях); 

участок, по времени развития процесса – к участку I-А-1 (постоянно подтопленные). 

10. Максимальная глубина промерзания грунтов 120 см, нормативная -90см. 

11. Категория сложности инженерно-геологических условий, согласно Приложения Г 

СП 47.13330.2016, с учетом факторов, определяющих производство изысканий – I (про-

стая). 

12. Инженерно-геологические изыскания соответствуют Техническому заданию за-

казчика и требованиям «Технического регламента о безопасности зданий и сооружений» 

№384-ФЗ, .2 ст.39 №384 ФЗ.   
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Список использованных материалов 

Опубликованная 

1. СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные поло-

жения». 

2. СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства». Часть I. 

Общие правила производства работ». 

3. СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства». Часть II. 

Правила производства работ в районах развития опасных геологических и инже-

нерно-геологических процессов».  

4. СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства». Часть 

III. Правила производства работ в районах распространения специфических грун-

тов». 

5. СП 14.13330.2018 «Актуализированная редакция СНиП II-7-81* Строительство в 

сейсмических районах». 

6. СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 

2.01.07-85*» 

7. СП 22.13330.2016 «Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83* Основания 

зданий и сооружений». 

8. СП 28.13330.2017 «Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85 Защита строи-

тельных конструкций от коррозии». 

9. СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» 

10. ГОСТ 12071-2014 «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение об-

разцов». 

11. ГОСТ 30416-2020 «Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения». 

12. ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Методы лабораторного определения физических ха-

рактеристик». 

13. ГОСТ 12248.1-2020 «Грунты. Определение характеристик прочности методом од-

ноплоскостного среза (с Поправкой)». 

14. ГОСТ 12248.4-2020 «Грунты. Определение характеристик деформируемости ме-

тодом компрессионного сжатия». 
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15. ГОСТ 23161-2012 «Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 

просадочности». 

16. ГОСТ 30672-2019 «Грунты. Полевые испытания. Общие положения». 

17. ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация (с Поправками)». 

18. ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обработки результатов испы-

таний». 

19. ГОСТ 9.602-2016 «Сооружения подземные. Общие требования к защите от корро-

зии». 

20. ГОСТ 21.301-2014 Основные требования к оформлению отчетной документации 

по инженерным изысканиям. 

21. ГЭСН 81-02-01-2020 Сборник 1 Земляные работы. 



 

 

 

      

 

Лист 

      

1 
Изм. Кол.у Лист № док. Подп. Дата 

20 
В

за
м

. 
и

н
в

. 
№

 
П

о
д

п
. 

и
 д

а
т
а
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

Формат А4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 

 



 

 

 

      

 

Лист 

      

1 
Изм. Кол.у Лист № док. Подп. Дата 

21 
В

за
м

. 
и

н
в

. 
№

 
П

о
д

п
. 

и
 д

а
т
а
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

Формат А4 

Приложение 2.1 

(обязательное) 

 «Задание на производство инженерно-геологических изысканий» 
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(обязательное) 

«Каталог координат и высот горных выработок» 

 
 

№№ 

п/п 

Наименован

ие 

выработок 

Координаты, м 
Абсолютны

е отметки, м x y 

1 скв. 1 428412.00 2226270.51 -23.31 

2 скв. 2 428451.00 2226287.18 -22.08 

3 скв. 3 428433.26 2226358.73 -22.18 

 

Система координат: МСК-30. 

Система высот: Балтийская 1977 г. 
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«Ведомости лабораторных определений физико-механических свойств грунтов» 
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(обязательное) 

Ведомости лабораторных определений химических анализов грунтов и подземных вод 
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32 
В

за
м
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и

н
в

. 
№

 
П

о
д

п
. 

и
 д

а
т
а
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

Степень агрессивного воздействия грунтов выше уровня грунтовых вод на конструкции из 

бетона и железобетона определена согласно табл. В1, В2  СП 28.13330.2017   по материалам 

лабораторных исследований водных вытяжек  (при зоне влажности – сухая прил. В 

СП 50.13330.2012). 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок  

по водонепроницаемости W4-W20 (табл. В1)  

 

Портландцемент по 

ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108

Портландцемент по 

ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108 с содержанием  в 

клинкере

 C3S  не более 65%, C3A-

не более 7%, C3A+C4AF 

не более 22% и 

шлакопортландцемент

Сульфатостойкие 

цементы по ГОСТ 

22266

W4 сильноагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 среднеагрессивная неагрессивная неагрессивная

1 1 1 0.5 м 1839 W8 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10 -W14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16 -W20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 сильноагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 среднеагрессивная неагрессивная неагрессивная

2 1 1 1.0 м 1952.5 W8 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10 -W14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16 -W20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 сильноагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 среднеагрессивная неагрессивная неагрессивная

3 1 2 2.0 м 1735.8 W8 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10 -W14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16 -W20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 сильноагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 среднеагрессивная неагрессивная неагрессивная

4 1 3 1.0 м 1682.2 W8 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10 -W14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16 -W20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 сильноагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 среднеагрессивная неагрессивная неагрессивная

5 1 3 3.0 м 1711.1 W8 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10 -W14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16 -W20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

С
о

д
е
р

ж
а
н

и
е
 S

O
 4--

Марка 

бетона по 

водонепрон

иц.

Показатель агрессивности грунта с содержанием сульфатов в 

пересчете на ионы SO4, мг/кг

№ 

п/п
ИГЭ

№
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о
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В

за
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. 
№

 
П

о
д

п
. 

и
 д

а
т
а
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
  

при 20 С48.4

не опр.

t, C

Цвет, градусы

20

10

CO2, мг/л

F,мг/л

2

3

KMnO4, 
мгО/дм3

Минерализация, г/дм
3

не опр.

2.9 0.16

12.37

0.149

599.4 12.19 100.000

мг/дм
3

мг-экв/дм
3 %-экв.

0

0

0

0.32 0

0

Результаты химического анализа воды № 1

Глубина отбора,м

Сульфаты

152.5

393.3

мг-экв/дм
3

мг/дм
3

3.0

№ заказа

Химический состав воды

№ 

выработки

Наименование 

выработки

Дата 

испытания

скв. 124.05.2022

Хлориды 1.5053.3

00.001 0Нитриты

20.515

8.19

Карбонаты

Анионы

НСО3
-

Нитраты

Гидрокарбонаты

12.318

2.50

67.168

%-экв.

Магний Mg
2+

Сумма анионов

SО4
2-

Катионы

NO3
-

Cl
-

NO2
-

CO3
2-

Натрий+калий Na
+
+K

+

Железо закисное

50.827Кальций Са
2+ 126 6.29

0.00

14.984

49.2 4.05

42.6 1.85

0.4 0.02

Fe
2+ 0.0

Железо окисное Fe
3+

Запах, баллы
при 60 С

Сумма катионов 221.2

Аммоний NH4

+

карбонатная

10.5

2.44

Степень агрессивности воды

экспериментальны

й

816.9

Жесткость,  мг-

экв/дм
3

Сухой остаток, 

мг/дм
3

общая

Тип воды 

неагрес.

неагрес.W4
Содержание 

сульфатов, SO4, 

мг/дм
3

Показатель агрессивности
W6W4 W10-W12

Марка бетона

неагрес.

неагрес.

неагрес.

W10-W14

неагрес.Бикарбонатная щелочность, НСО3, мг-экв/л

неагрес.

неагрес.

слабоагрес.

неагрес.

W6

W8 неагрес.

W10-W14

W8

неагрес.

слабоагрес. неагрес.

неагрес.

W16-W20

W6
W16-W20

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108
неагрес.

Сульфатостойкие цементы

W4

W6

W8 неагрес.

Портланд цемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108 с содержанием в клинкере C3S не 

более 65%, С3А-не более 7%, С3А+C4АF 

не более 22% и шлакопортландцемент

неагрес.

W16-W20

неагрес.

Содержание агрессивной углекислоты, СО2, мг/дм
3

Содержание магнезиальных солей, Mg, мг/дм
3

Содержание аммонийных солей, NH4, мг/дм
3

Марка бетона и степень 

агрессивного воздействия, 

табл. В5

неагрес.

W10-W14W4

Показатель 

агрессивности

неагрес.

Марка бетона и степень 

агрессивного воздействия, 

табл. В4

Данные о бетонах и условиях работы

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред (СП 28.13330.2017)

неагрес.

неагрес. неагрес.

неагрес.

некарбонатная 8.01

Водородный показатель рН

неагрес.

неагрес.

неагрес.

0.000

неагрес.

820.6

неагрес.Содержание едких щелочей, (Na+K), мг/дм
3

100.000

неагрес.

неагрес. неагрес.

W8

Классификация воды

По степени минерализации пресная

неагрес.слабоагрес.

неагрес.

сульфатная магниево-кальциевая

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон (СП 28.13330.2017, табл. В3)

среднеагрес.

0.8

32.741

1.299

Водородный показатель рН

расчетный

8.5

Степень агрессивного воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобетонных конструкций (СП 

28.13330.2012, табл.Г2)

Показатель агрессивности Данные о бетонах и условиях работы Степень агрессивного воздействия

Содержание хлоридов, Cl, мг/дм
3

Арматура ж/б конструкций                  ПП-

постоянное погружение                  ПС-

периодическое смачивание

ПП

ПС

неагрес.

неагрес.
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34 
В

за
м

. 
и

н
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. 
№

 
П

о
д

п
. 

и
 д

а
т
а
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
  

при 20 С42.2

не опр.

t, C

Цвет, градусы

19.5

15

CO2, мг/л

F,мг/л

2

3

KMnO4, 
мгО/дм3

Минерализация, г/дм
3

не опр.

4.0 0.22

13.04

0.061

635.6 12.81 100.000

мг/дм
3

мг-экв/дм
3 %-экв.

0

0

0

0.26 0

0

Результаты химического анализа воды № 2

Глубина отбора,м

Сульфаты

183

399.1

мг-экв/дм
3

мг/дм
3

4.0

№ заказа

Химический состав воды

№ 

выработки

Наименование 

выработки

Дата 

испытания

скв. 224.05.2022

Хлориды 1.5053.3

00.002 0Нитриты

23.426

8.31

Карбонаты

Анионы

НСО3
-

Нитраты

Гидрокарбонаты

11.721

3.00

64.852

%-экв.

Магний Mg
2+

Сумма анионов

SО4
2-

Катионы

NO3
-

Cl
-

NO2
-

CO3
2-

Натрий+калий Na
+
+K

+

Железо закисное

48.979Кальций Са
2+ 128 6.39

0.00

18.204

49.2 4.05

54.6 2.37

0.2 0.01

Fe
2+ 0.0

Железо окисное Fe
3+

Запах, баллы
при 60 С

Сумма катионов 236.0

Аммоний NH4

+

карбонатная

12.5

8.78

Степень агрессивности воды

экспериментальны

й

941.3

Жесткость,  мг-

экв/дм
3

Сухой остаток, 

мг/дм
3

общая

Тип воды 

неагрес.

неагрес.W4
Содержание 

сульфатов, SO4, 

мг/дм
3

Показатель агрессивности
W6W4 W10-W12

Марка бетона

неагрес.

неагрес.

неагрес.

W10-W14

неагрес.Бикарбонатная щелочность, НСО3, мг-экв/л

неагрес.

неагрес.

слабоагрес.

неагрес.

W6

W8 неагрес.

W10-W14

W8

неагрес.

слабоагрес. неагрес.

неагрес.

W16-W20

W6
W16-W20

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108
неагрес.

Сульфатостойкие цементы

W4

W6

W8 неагрес.

Портланд цемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108 с содержанием в клинкере C3S не 

более 65%, С3А-не более 7%, С3А+C4АF 

не более 22% и шлакопортландцемент

неагрес.

W16-W20

неагрес.

Содержание агрессивной углекислоты, СО2, мг/дм
3

Содержание магнезиальных солей, Mg, мг/дм
3

Содержание аммонийных солей, NH4, мг/дм
3

Марка бетона и степень 

агрессивного воздействия, 

табл. В5

неагрес.

W10-W14W4

Показатель 

агрессивности

неагрес.

Марка бетона и степень 

агрессивного воздействия, 

табл. В4

Данные о бетонах и условиях работы

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред (СП 28.13330.2017)

неагрес.

неагрес. неагрес.

неагрес.

некарбонатная 1.77

Водородный показатель рН

неагрес.

неагрес.

неагрес.

0.000

неагрес.

871.6

неагрес.Содержание едких щелочей, (Na+K), мг/дм
3

100.000

неагрес.

неагрес. неагрес.

W8

Классификация воды

По степени минерализации пресная

неагрес.слабоагрес.

неагрес.

сульфатная магниево-кальциевая

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон (СП 28.13330.2017, табл. В3)

среднеагрес.

0.9

31.058

1.699

Водородный показатель рН

расчетный

7.9

Степень агрессивного воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобетонных конструкций (СП 

28.13330.2012, табл.Г2)

Показатель агрессивности Данные о бетонах и условиях работы Степень агрессивного воздействия

Содержание хлоридов, Cl, мг/дм
3

Арматура ж/б конструкций                  ПП-

постоянное погружение                  ПС-

периодическое смачивание

ПП

ПС

неагрес.

неагрес.
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35 
В
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№

 
П

о
д

п
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а
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

при 20 С38.3

не опр.

t, C

Цвет, градусы

20

10

CO2, мг/л

F,мг/л

1

2

KMnO4, 
мгО/дм3

Минерализация, г/дм
3

не опр.

2.0 0.11

12.38

0.178

605.8 12.25 100.000

мг/дм
3

мг-экв/дм
3 %-экв.

0

0

0

0.15 0

0

Результаты химического анализа воды № 3

Глубина отбора,м

Сульфаты

164.7

391.2

мг-экв/дм
3

мг/дм
3

4.0

№ заказа

Химический состав воды

№ 

выработки

Наименование 

выработки

Дата 

испытания

скв. 324.05.2022

Хлориды 1.4049.7

00.002 0Нитриты

22.053

8.15

Карбонаты

Анионы

НСО3
-

Нитраты

Гидрокарбонаты

11.443

2.70

66.504

%-экв.

Магний Mg
2+

Сумма анионов

SО4
2-

Катионы

NO3
-

Cl
-

NO2
-

CO3
2-

Натрий+калий Na
+
+K

+

Железо закисное

52.395Кальций Са
2+ 130 6.49

0.00

13.820

49.2 4.05

39.4 1.71

0.5 0.02

Fe
2+ 0.0

Железо окисное Fe
3+

Запах, баллы
при 60 С

Сумма катионов 221.1

Аммоний NH4

+

карбонатная

12.4

2.64

Степень агрессивности воды

экспериментальны

й

961.3

Жесткость,  мг-

экв/дм
3

Сухой остаток, 

мг/дм
3

общая

Тип воды 

неагрес.

неагрес.W4
Содержание 

сульфатов, SO4, 

мг/дм
3

Показатель агрессивности
W6W4 W10-W12

Марка бетона

неагрес.

неагрес.

неагрес.

W10-W14

неагрес.Бикарбонатная щелочность, НСО3, мг-экв/л

неагрес.

неагрес.

слабоагрес.

неагрес.

W6

W8 неагрес.

W10-W14

W8

неагрес.

слабоагрес. неагрес.

неагрес.

W16-W20

W6
W16-W20

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108
неагрес.

Сульфатостойкие цементы

W4

W6

W8 неагрес.

Портланд цемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108 с содержанием в клинкере C3S не 

более 65%, С3А-не более 7%, С3А+C4АF 

не более 22% и шлакопортландцемент

неагрес.

W16-W20

неагрес.

Содержание агрессивной углекислоты, СО2, мг/дм
3

Содержание магнезиальных солей, Mg, мг/дм
3

Содержание аммонийных солей, NH4, мг/дм
3

Марка бетона и степень 

агрессивного воздействия, 

табл. В5

неагрес.

W10-W14W4

Показатель 

агрессивности

неагрес.

Марка бетона и степень 

агрессивного воздействия, 

табл. В4

Данные о бетонах и условиях работы

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред (СП 28.13330.2017)

неагрес.

неагрес. неагрес.

неагрес.

некарбонатная 8.02

Водородный показатель рН

неагрес.

неагрес.

неагрес.

0.000

неагрес.

826.9

неагрес.Содержание едких щелочей, (Na+K), мг/дм
3

100.000

неагрес.

неагрес. неагрес.

W8

Классификация воды

По степени минерализации пресная

неагрес.неагрес.

неагрес.

сульфатная магниево-кальциевая

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон (СП 28.13330.2017, табл. В3)

слабоагрес.

0.8

32.712

0.895

Водородный показатель рН

расчетный

7.7

Степень агрессивного воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобетонных конструкций (СП 

28.13330.2012, табл.Г2)

Показатель агрессивности Данные о бетонах и условиях работы Степень агрессивного воздействия

Содержание хлоридов, Cl, мг/дм
3

Арматура ж/б конструкций                  ПП-

постоянное погружение                  ПС-

периодическое смачивание

ПП

ПС

неагрес.

неагрес.
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«Ведомость результатов лабораторных определений физико-механических 

характеристик грунтов с результатами статистической обработки» 
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Приложение 2.7 
(обязательное) 

«Данные о метрологической аттестации средств измерений, используемых при 

инженерных изысканиях» 
 

№ 

п/п 

Наименование, тип, 

регистрационный номер 

Значения 

точностных 

характеристик 

Предел 

измерений 

Дата очередной 

аттестации, 

поверки 

(калибровки) 

1 2 3 4 5 

1. 

Лабораторные весы VIBRA 

серии HTR-220СЕ 

Зав.№ 111852566 

Инв.№1573  

± 0,001 г от 0,01 г до 220 г 03.12.2022 г. 

2. 

Лабораторные весы AJ-

1200СЕ Зав.№ 

BL121238003 Инв. № 1117 

± 0,01 г от 0,5 г до 1200 г 03.12.2022 г. 

3. 

Лабораторные весы AJ-

12КСЕ Зав.№ BL121245011 

Инв. № 1114 

± 0,1 г от 5 г до 12000 г 03.12.2022 г. 

4. 

Титратор автоматический 

потенциометрический 

«Титрион» Зав. №6422; 

Анализатор жидкости 

  10.12.22 г. 

5. 
рН-метр рН-150МИ 

Зав.№3448 
± 0,01 

от минус 1,00 до 

плюс 14,00 
10.12.22 г. 

6. 

Прибор для определения 

коэффициента фильтрации 

песчаных грунтов ПКФ 

Зав.№2217 

  
Метрологическому 

освидетельствованию 

не подлежит 

7. 

Прибор компрессионно-

фильтрационный ПКФ-01 

Зав.№ б/н  

  
Метрологическому 

освидетельствованию 

не подлежит 

8. 

Низкотемпературная 

лабораторная электропечь 

SNOL 58/350 IP20 

Зав.№ 07239 Инв.№ 102 

± 1˚С от 50 до 350 ˚С 04.12.2022 г. 

9. 
Сушильный шкаф ES-4610 

 
± 1˚С от 10 до 300 ˚С 04.12.2022 г. 

10. 

Спектрофотометр  

ПЭ-5300 ВИ 

±0,5 % Б от 3.000 до 

0.000% 

Т от 0.0 до 100.0 

11.12.2022 г. 

11. 

Индикатор часового типа с 

ценой деления 0,01 мм. 

Модель ИЧ 10 МН. №4183 

0-10мм Класс точности 1 14.07.2022г. 
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1 2 3 4 5 

12. 
Прибор компрессионный 

настольный КПр1.РЭ 
  

Метрологическому 

освидетельствованию 

не подлежит 

13. 
Прибор для испытания 

грунтов на сдвиг ПСГ-РЭ   

Метрологическому 

освидетельствованию 

не подлежит 

14. 
 Прибор предварительного 

уплотнения ВНМД 33-77   

Метрологическому 

освидетельствованию 

не подлежит 

15. 

Анализатор коррозионной 

активности грунта АКАГ 

Зав.№ 120608 Инв.№1574 

- электрод сравнения ЭСр-

10103 Зав.№07910 

- электрод сравнения ЭСр-

10103 Зав.№07911 

- электрод сравнения ЭСр-

10103 Зав.№07916 

  

 

11.07.2022 г. 

 

 

10.12.2022 г. 

 

10.12.2022 г. 

 

10.12.2022 г. 
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«Выписка из реестра членов СРО» 
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Уманцев

МУП города Астрахани "Астводоканал"

Инженерно-геологические изыскания

Реконструкция участка водопроводной сети DN-600 мм от
распределительной камеры по ул. Валуйская до

ул. Энергетическая 7-й проезд

Карта фактического материала М 1:500

Система координат МСК-30
Система высот Балтийская 1977 г.

I I
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ К ПЛАНУ

вид и номер выработки
абсолютная отметка, м

линия инженерно-геологического разреза



УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

ИГЭ-1, Песок пылеватый серый, средней плотности, с редкими 
прослоями 1-3 см супеси; aQIV; 

1 номер инженерно-геологического элемента (ИГЭ)

Крупность песков

n nылеватый

Стратиграфическая граница

Литологическая граница

Установившийся уровень грунтовых вод

Состояние грунтов

Консистенция глинистых грунтов
Водонасыщение песчаных грунтов

Твердая Малой степени

Полутвердая

Тугопластичная

Пластичная,мягкопластич. Средней степени

Текучепластичная

Текучая Насыщенный водой

Буровая скважина

абс. отметка подошвы слоя, м

Места отбора проб:

грунта нарушенной структуры

грунта ненарушенной структуры

воды

глубина грунтовых вод

-28.18

5.15

-31

-30

-29

-28

-27

-26

-25

-24

-23

-22

-21

-20

-19

МАСШТАБЫ:
Горизонтальный
Вертикальный
Геологический

1:500
1:100
1:100

Номер выработки

Абсолютная отметка
устья выработки, м

Расстояние, м

1

n

aQIV

aQIV

n
1

Скв. 1

-29.316.00

2.10
2.40

Скв. 2

-28.086.00

3.20
3.40

Скв. 3

-28.186.00

3.10
3.30

1 2 3

-23.31 -22.08 -22.18

42.41 73.72

6.00 глубина подошвы слоя, м
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Реконструкция участка водопроводной сети DN-600 мм от
распределительной камеры по ул. Валуйская до

ул. Энергетическая 7-й проезд

Инженерно-геологический разрез
по линии I-I. Условные обозначения
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II



Масштаб: 1:100
Наименование: Скв. 1

Абс. отметка устья: -23.31 м
Общая глубина: 6.00 м

N 
сл

оя
 п

/п

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

от до М
ощ

но
ст

ь,
 м

А
бс

. о
т

ме
т

ка
по

до
ш

вы
сл

оя
, м Литологическ.

разрез

Гл
уб

ин
а

от
бо

ра
об

ра
зц

ов

Наименование грунта

по
яв

ле
ни

е
во

ды

ус
т

ан
ов

.
ур

ов
ен

ь

Глубина
залегания

слоя, м

Сведения
о воде

1 aQIV 0.00 6.00 6.00 -29.31

1 n

2

4

6

0.50

1.00

1.50

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

ПРС до 0.25 м, песок пылеватый серый, средней плотности, с редкими
прослоями 1-3 см супеси, до глубины 2.1 м - малой степени водонасыщ., с
гл. 2.1 м - водонасыщенный

2.40

22.05.2022

2.10

22.05.2022

- Место отбора пробы грунта нарушенной структуры

Масштаб: 1:100
Наименование: Скв. 2

Абс. отметка устья: -22.08 м
Общая глубина: 6.00 м

N 
сл

оя
 п

/п

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

от до М
ощ

но
ст

ь,
 м

А
бс

. о
т

ме
т

ка
по

до
ш

вы
сл

оя
, м Литологическ.

разрез

Гл
уб

ин
а

от
бо

ра
об

ра
зц

ов

Наименование грунта

по
яв

ле
ни

е
во

ды

ус
т

ан
ов

.
ур

ов
ен

ь

Глубина
залегания

слоя, м

Сведения
о воде

1 aQIV 0.00 6.00 6.00 -28.08

1 n

2

4

6

0.50

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

Песок пылеватый серый, средней плотности, с редкими прослоями 1-3 см
супеси, до глубины 3.2 м - малой степени водонасыщ., с гл. 3.2 м -
водонасыщенный 3.40

22.05.2022

3.20

22.05.2022

- Место отбора пробы грунта нарушенной структуры

Масштаб: 1:100
Наименование: Скв. 3

Абс. отметка устья: -22.18 м
Общая глубина: 6.00 м

N 
сл

оя
 п

/п

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

от до М
ощ

но
ст

ь,
 м

А
бс

. о
т

ме
т

ка
по

до
ш

вы
сл

оя
, м Литологическ.

разрез

Гл
уб

ин
а

от
бо

ра
об

ра
зц

ов

Наименование грунта

по
яв

ле
ни

е
во

ды

ус
т

ан
ов

.
ур

ов
ен

ь

Глубина
залегания

слоя, м

Сведения
о воде

1 aQIV 0.00 6.00 6.00 -28.18

1 n

2

4

6

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

Песок пылеватый серый, средней плотности, с редкими прослоями 1-3 см
супеси, до глубины 3.1 м - малой степени водонасыщ., с гл. 3.1 м -
водонасыщенный 3.30

22.05.2022

3.10

22.05.2022

- Место отбора пробы грунта нарушенной структуры
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Реконструкция участка водопроводной сети DN-600 мм от
распределительной камеры по ул. Валуйская до

ул. Энергетическая 7-й проезд

Инженерно-геологические колонки.
Условные обозначения
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Состояние грунтов

Консистенция глинистых грунтов
Водонасыщение песчаных грунтов

Твердая Малой степени

Полутвердая

Тугопластичная

Пластичная,мягкопластич. Средней степени

Текучепластичная

Текучая Насыщенный водой

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

ИГЭ-1, Песок пылеватый серый, средней плотности, с редкими 
прослоями 1-3 см супеси; aQIV; 
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Приложение 3.3 

Абсолютная отметка: -23.31

Глуб. 

зондир, м

Абсолют 

отметка,м

Удел. сопр грунта 

под наконечником 

зонда qс, МПа

Общее сопр. 

грунта на 

боковой 

поверхности  

Qs,кН

Среднее значение 

удельного 

сопротив. грунта     

qс, МПа

Е
, 
М

П
а

φ
, 
гр

а
д

С
, 
к
П

а

№
 И

Г
Э

Разрез скважины

0.1 4.3 1.0

0.2 6.2 1.0

0.3 3.8 2.0

0.4 6.2 2.0

0.5 6.7 2.0

0.6 4.3 2.0

0.7 6.7 2.0

0.8 4.3 2.0

0.9 6.2 2.0

1 5.3 2.9 Не нормируется Песок

1.1 6.7 2.0 пылеватый

1.2 4.3 3.9 ср. плотности

1.3 6.2 2.0 м. ст. водонасыщ

1.4 4.8 2.9

1.5 6.7 2.0

1.6 4.8 2.9

1.7 5.8 2.9

1.8 4.3 2.9

1.9 4.8 3.9

2 5.3 3.9

2.1 4.3 3.9 5.3 21.3 32.13 -

2.2 3.8 4.9

2.3 3.8 3.9

2.4 3.8 3.9

2.5 4.3 2.9

2.6 4.3 4.9

2.7 3.4 4.9

2.8 4.3 4.9

2.9 3.4 4.9

3 4.8 4.9

3.1 4.3 4.9

3.2 2.9 2.9

3.3 2.9 3.9

3.4 4.3 5.9

3.5 4.8 4.9

3.6 4.3 6.9 Песок

3.7 4.3 4.9 пылеватый

3.8 2.9 6.9 ср. плотности

3.9 4.3 5.9 водонасыщ

4 2.9 8.8

4.1 4.3 6.9

4.2 4.8 8.8

4.3 3.4 8.8

4.4 2.9 9.8

4.5 4.8 8.8

4.6 3.8 9.8

4.7 2.9 9.8

4.8 3.8 9.8

4.9 3.8 10.8

5 3.8 8.8

5.1 4.3 9.8

5.2 4.8 12.8

5.3 4.3 10.8

5.4 3.4 10.8

5.5 3.4 10.8

5.6 4.3 11.8

5.7 4.3 12.8

5.8 4.3 12.8

5.9 3.4 10.8

6 -29.31 4.3 12.8 3.9 19.85 28.9 - 1 aIV

Результаты статического зондирования (уст. СП-59 А)

Точка зондирования № 1

0

1
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3

4

5

6

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

График изменения qc и Qs по глубине 

погружения зонда h

Ряд1
Ряд2
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Абсолютная отметка: -22.08

Глуб. 

зондир, м

Абсолют 

отметка,м

Удел. сопр грунта 

под наконечником 

зонда qс, МПа

Общее сопр. 

грунта на 

боковой 

поверхности  

Qs,кН

Среднее значение 

удельного 

сопротив. грунта     

qс, МПа

Е
, 
М

П
а

φ
, 
гр

а
д

С
, 
к
П

а

№
 И

Г
Э

Разрез скважины

0.1 4.3 1.0

0.2 5.3 1.0

0.3 5.8 2.0

0.4 5.8 2.0

0.5 5.8 2.0

0.6 3.8 2.9

0.7 3.8 2.9

0.8 5.3 2.9

0.9 5.3 2.0

1 4.3 2.9 Не нормируется

1.1 3.8 2.9

1.2 4.8 2.0

1.3 5.8 3.9

1.4 3.8 2.9

1.5 5.3 2.9 Песок

1.6 5.3 2.9 пылеватый

1.7 5.3 3.9 ср. плотности

1.8 4.8 3.9 м. ст. водонасыщ

1.9 4.8 3.9

2 5.3 2.9

2.1 6.2 3.9

2.2 6.2 2.9

2.3 5.8 4.9

2.4 4.3 3.9

2.5 6.2 3.9

2.6 3.8 4.9

2.7 4.3 2.9

2.8 5.3 3.9

2.9 6.2 2.9

3 5.8 3.9

3.1 4.3 2.9

3.2 4.8 2.9 5.1 21.1 31.27 -

3.3 2.9 3.9

3.4 4.3 5.9

3.5 4.3 4.9

3.6 3.4 6.9

3.7 4.8 4.9

3.8 4.8 4.9

3.9 4.3 6.9

4 3.4 8.8

4.1 3.8 6.9

4.2 2.9 8.8

4.3 4.8 8.8 Песок

4.4 3.4 9.8 пылеватый

4.5 3.4 10.8 ср. плотности

4.6 4.8 10.8 водонасыщ

4.7 4.8 8.8

4.8 2.9 11.8

4.9 4.8 8.8

5 4.8 9.8

5.1 3.8 10.8

5.2 3.8 10.8

5.3 3.4 10.8

5.4 2.9 12.8

5.5 2.9 11.8

5.6 2.9 12.8

5.7 2.9 11.8

5.8 3.8 13.7

5.9 4.3 11.8

6 -28.08 4.3 12.8 3.8 19.7 28.8 - 1 aIV

Результаты статического зондирования (уст. СП-59 А)

Точка зондирования № 2

0

1

2

3

4

5

6

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0
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погружения зонда h
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Абсолютная отметка: -22.18

Глуб. 

зондир, м

Абсолют 

отметка,м

Удел. сопр грунта 

под наконечником 

зонда qс, МПа

Общее сопр. 

грунта на 

боковой 

поверхности  

Qs,кН

Среднее значение 

удельного 

сопротив. грунта     

qс, МПа

Е
, 
М

П
а

φ
, 
гр

а
д

С
, 
к
П

а

№
 И

Г
Э

Разрез скважины

0.1 4.3 1.0

0.2 6.2 1.0

0.3 4.8 2.0

0.4 5.3 2.0

0.5 5.3 2.0

0.6 3.8 2.0

0.7 3.8 2.0

0.8 6.2 2.0

0.9 3.8 2.0

1 5.8 2.9 Не нормируется

1.1 5.3 2.0

1.2 4.8 2.0

1.3 5.3 3.9

1.4 5.3 2.9 Песок

1.5 6.2 2.9 пылеватый

1.6 4.8 2.9 ср. плотности

1.7 4.3 3.9 м. ст. водонасыщ

1.8 6.2 2.9

1.9 4.3 3.9

2 4.3 2.9

2.1 3.8 2.0

2.2 3.8 2.9

2.3 6.2 3.9

2.4 4.3 4.9

2.5 4.3 4.9

2.6 5.8 3.9

2.7 6.2 4.9

2.8 6.2 2.9

2.9 6.2 2.9

3 6.2 4.9

3.1 5.8 4.9 5.2 21.2 31.4 -

3.2 3.4 2.9

3.3 4.3 3.9

3.4 3.4 5.9

3.5 4.3 5.9

3.6 4.8 5.9

3.7 3.8 6.9

3.8 3.8 4.9

3.9 3.8 5.9

4 4.3 7.8

4.1 2.9 6.9 Песок

4.2 4.8 8.8 пылеватый

4.3 3.8 8.8 ср. плотности

4.4 2.9 8.8 водонасыщ

4.5 4.3 10.8

4.6 4.3 10.8

4.7 3.8 8.8

4.8 3.4 11.8

4.9 3.8 10.8

5 4.8 10.8

5.1 3.8 10.8

5.2 3.8 10.8

5.3 4.3 10.8

5.4 4.3 12.8

5.5 2.9 10.8

5.6 3.8 13.7

5.7 2.9 12.8

5.8 2.9 13.7

5.9 3.4 12.8

6 -28.18 4.8 11.8 3.9 19.85 28.9 - 1 aIV

Результаты статического зондирования (уст. СП-59 А)

Точка зондирования № 3
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погружения зонда h
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